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SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
Do przetargu pod nazwą:

Doposażenie głównej serwerowni Centrum w celu zakończenia programów związanych z przesyłem i archiwizacją danych medycznych.
1. Cele projektu

Celem projektu jest wyposażenie i rozbudowa infrastruktury informatycznej Wielkopolskiego Centrum Pulmonologii i Torakochirurgii, która zapewnia wymianę i archiwizację danych pacjentów leczonych w szpitalu w Poznaniu, Ludwikowie i Chodzieży oraz zwiększenie bezpieczeństwa tych danych.  Osiągnięcie celu zwiększy bezpieczeństwo systemów użytkowanych w obrębie sieci LAN, zwiększy bezpieczeństwo, poprawi efektywność użytkowanego systemu HIS,  innych systemów użytkowanych w WCPiT oraz zwiększy bezpieczeństwo zarówno danych przetwarzanych jak również archiwizowanych.
Realizacja przedsięwzięcia wynika z dostosowania do obowiązujących przepisów prawnych, w szczególności do ustawy Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 28 marca 2013 r. o systemie informacji w ochronie zdrowia. Jest również zgodna z Strategią Rozwoju Województwa Wielkopolskiego, z założeniami dokumentu „Wielkopolska 2020 Zaktualizowana Strategia Rozwoju Województwa Wielkopolskiego do 2020 roku”, w tym w szczególności z:

 - celem operacyjnym 1.3 – Rozbudowa infrastruktury na rzecz społeczeństwa informacyjnego; Budowa infrastruktury e-usług,

 - celem operacyjnym 5.5 – Zwiększenie dostępności do podstawowych usług publicznych,

 - celem operacyjnym 8.3 – Poprawa stanu zdrowia mieszkańców i opieki zdrowotnej. 

Projekt jest również zgodny z działaniami realizowanymi na szczeblu krajowym przez CSIOZ: 

 - Elektroniczna Platforma Gromadzenia, Analizy i Udostępniania zasobów cyfrowych o Zdarzeniach Medycznych – tzw. Projekt P1,

 - Platforma udostępniania on – line przedsiębiorcom usług i zasobów cyfrowych rejestrów medycznych – tzw. Projekt P2.

2. Zakres projektu - zamówienia

Zakres projektu obejmuje:
· rozbudowę infrastruktury serwerowej dla zbudowania środowiska wysokiej dostępności (HA),
· dostawę sprzętu w celu przetwarzania danych, wykonywania kopii bezpieczeństwa oraz archiwizacji danych,
· wdrożenie i uruchomienie systemu monitorowania sieci.

Poziom dostępności rozumiany jako czas bezawaryjnego działania usługi, w tym przypadku systemu informatycznego oraz usług sieciowych w stosunku do całości czasu, w którym usługa powinna być świadczona – wartość mierzona w skali roku będzie na poziomie 99% - 99,9% czyli klasa dostępności 2 lub 3. Realizacja postawionych w projekcie celów pociąga za sobą konieczność modernizacji oraz rozbudowy środowiska informatycznego szpitala. 

W szczególności zakres projektu został podzielony na następujące etapy:
a. Etap I – Instalacja i konfiguracja sprzętowa serwerów 

· instalacja/konfiguracja procesory, pamięci i dyski lokalne

· instalacja/konfiguracja karty HBA, karty sieciowe i składniki sieciowe

· instalacja/konfiguracja urządzenia, sterowniki
b. Etap II –  Instalacja i konfiguracja systemów operacyjnych
· instalacja/konfiguracja systemów operacyjnych

· instalacja/konfiguracja usług

· konfiguracja grup użytkowników i użytkowników
c. Etap III –  Instalacja i konfiguracja współdzielonych urządzeń magazynujących

· instalacja/konfiguracja przestrzeni fizycznych/logicznych
· instalacja/konfiguracja usług

· instalacja/konfiguracja oprogramowania zarządzającego

d. Etap IV –  Instalacja i konfiguracja środowiska bazy danych zgodnie z architekturą, którą przedstawia załącznik nr 4 do umowy.
· Instalacja/konfiguracja bazy danych

· Instalacja/konfiguracja instancji bazy danych
e. Etap V  –  Zadania operacyjne.
· Migracja danych z aktualnej bazy do nowo uruchomionej bazy danych wg zadań, które określa  załącznik nr 5 do umowy
· Instalacja/konfiguracja systemu monitorowania sieci

· Szkolenia administratorów

Istotnym elementem realizacji jest pełna integracja wdrażanego środowiska z elementami infrastruktury już istniejącej i użytkowanej. W przypadku środowiska bazodanowego kluczową kwestią jest zagwarantowana zostanie migracja danych na poziomie gwarantującym ciągłość pracy.
3. Zakres funkcjonalny objęty migracją
Zakres funkcjonalny systemu HIS objęty migracją: 
· Ruch Chorych

· Archiwum 

· Rejestracja poradni 

· Poradnia

· Dokumentacja medyczna 

· Panel Lekarski w Poradni 

· Ordynacja lekarska 

· Zlecenia medyczne 

· Rozliczenia z płatnikami 

· Blok Operacyjny 

· Laboratorium

· Bakteriologia 

· Pracownia diagnostyczna 

· Zakład Histopatologii 

· Apteka 

· Apteczka Oddziałowa 

· Powiadomienia 

· Pracownia Cytostatyków 

· Lekarz Zakładowy 

· Bank Krwi 

· Rehabilitacja
Jak wspomniano w pkt 2. po przeprowadzeniu migracji systemu HIS do nowego środowiska bazodanowego należy zapewnić poprawne działanie systemu z elementami infrastruktury już istniejącej i użytkowanej. Dotyczy to m.in. integracji
· z funkcjonującym centrum autoryzacji,

· z repozytorium dokumentów elektronicznych,

· z urządzeniami/maszynami wykonującymi badania dla pacjentów i przekazującymi je automatycznie do systemu HIS
· z funkcjonującym systemem PACS

· z funkcjonującym systemem RIS Pracowni Tomografii Komputerowej i Zakładu Diagnostyki Obrazowej w tym w szczególności robotem na który przekazywane są zadania nagrywania badań obrazowych, oraz stacji diagnostycznych na których przetwarzane są obrazy w formacie DICOM.

· z funkcjonującymi bramkami HL7

4. Sposób prowadzenia projektu
W celu efektywnego prowadzenia prac w ramach projektu zostaną powołani kierownicy projektu, zarówno po stronie Wykonawcy, jak również po stronie Zamawiającego.

Obowiązki Kierownika Projektu ze strony Wykonawcy: 

1. Wyznaczenie osób upoważnionych do realizacji przedmiotu umowy.

2. Lista osób upoważnionych zostanie przekazana Kierownikowi Projektu ze strony Zamawiającego bezzwłocznie po podpisaniu umowy oraz bezzwłocznie po każdej zmianie osób upoważnionych.

3. Nadzór nad czynnościami realizowanymi, w ramach realizacji przedmiotu umowy, przez osoby upoważnione o których mowa w pkt. 1, w szczególności w zakresie zgodności z postanowieniami umowy.

4. Zgłaszanie, zatwierdzanie gotowości do odbioru usług Kierownikowi Projektu ze strony Zamawiającego.

5. Zgłaszanie potrzeby konsultacji i doradztwa w zakresie realizacji projektu.

6. Nadzór i kontrola realizacji prac i zobowiązań zgodnie z uzgodnionymi terminami.

7. Prowadzenie i archiwizowanie dokumentacji zdarzeń i czynności wykonanych w ramach realizacji umowy, pozwalających na ustalenie faktów związanych m.in. ze zlecaniem, odbiorem i rozliczeniem usług.

8. Zapewnienie odpowiedniego zastępstwa na czas swojej nieobecności z poinformowaniem Kierownika Projektu ze strony Zamawiającego.

9. Przedkładanie informacji Kierownikowi Projektu ze strony Zamawiającego zgodnie z jego potrzebami.

10. Przedkładanie wniosków, sugestii i propozycji Kierownikowi Projektu ze strony Zamawiającego zgodnie z potrzebami.

11. Realizowanie we współpracy z Kierownikiem ze strony Zamawiającego wszystkich zadań związanych z procesem zarządzania Projektem.

12. Kontrola zakresu Projektu.

13. Wspólna z Kierownikiem Projektu ze strony Zamawiającego kontrola terminowej i zgodnej z budżetem realizacji Projektu, w szczególności w obszarach prac wykonywanych przez pracowników Wykonawcy.

14. Wspólne z Kierownikiem Projektu ze strony Zamawiającego rozwiązywane istotnych kwestii pojawiających się podczas prac projektowych; nadzór nad Liderami Zespołów Projektowych.

15. Wspólne z Kierownikiem Projektu ze strony Zamawiającego raportowanie postępu prac do członków Komitetu Sterującego.

16. Koordynacja przeprowadzenia odbioru prac w Projekcie. W przypadku powstania kwestii spornych między stronami zaangażowanymi w realizację Projektu Kierownik powinien być stroną rozstrzygającą o najlepszym rozwiązaniu. 

Obowiązki Kierownika Projektu ze strony Zamawiającego: 
1. Współpraca z Wykonawcą w realizacji przedmiotu umowy.

2. Bezzwłoczne rozstrzyganie spraw spornych pomiędzy zespołami ze strony Zamawiającego oraz Wykonawcą w terminie nie dłuższym niż 3 dni.

3. Określenie formy sprawozdań przedstawianych przez Kierownika Projektu ze strony Wykonawcy.

4. Przyjmowanie i akceptacja protokołów odbioru z realizacji etapów przedmiotu umowy.

5. Przedkładanie sprawozdań, wniosków, sugestii i propozycji Komitetowi Sterującemu zgodnie z potrzebami.

6. Prawo i obowiązek formalnego zgłoszenia żądania zmiany jeżeli uzna, że dla zapewnienia prawidłowej realizacji przedmiotu umowy konieczne jest podjęcie działań mających wpływ na ustalony zakres prac.

7. Przegląd, zgłaszanie uwag, akceptacja oraz odbiór poszczególnych Etapów Umowy od Wykonawcy.

8. Zarządzanie i kontrola zakresu Projektu - wspólne z Kierownikiem Projektu ze strony Wykonawcy zarządzanie zakresem prac realizowanych w ramach Projektu.

9. Zarządzanie jakością - w rozumieniu jakości realizacji Projektu oraz jakości dostarczanych produktów prac, w ścisłej współpracy z Kierownikiem Projektu ze strony Wykonawcy 

10. Nadzór nad pracownikami Zamawiającego.

11. Zarządzanie komunikacją - zapewnienie odpowiedniego procesu informacyjnego dotyczącego prowadzonych prac i ich wyników oraz wspólnego z Kierownikiem ze strony Wykonawcy, raportowania postępu prac na forum Komitetu Sterującego.

12. Zarządzanie ryzykiem - w ścisłej współpracy z Zespołami Projektowymi Zamawiającego i Kierownikiem Projektu ze strony Wykonawcy.

13. Zapewnienie zasobów ze strony Zamawiającego koniecznych do terminowego i zgodnego z założeniami wykonania prac.

5. Szczegółowy opis parametrów minimalnych dla poszczególnych elementów przedmiotu zamówienia
5.1 Serwer 

	Serwer bazodanowy / replikacyjny / testowy - łącznie 4 szt.

	

	LP.
	Parametr
	Minimalne wymagane:

	1
	Obudowa
	Obudowa Rack o wysokości max 1U z możliwością instalacji min. 8 dysków 2.5" Hot-Plug wraz z kompletem wysuwanych szyn umożliwiających montaż w szafie rack i wysuwanie serwera do celów serwisowych oraz organizatorem do kabli. 

	
	
	Obudowa wyposażona w kartę umożliwiającą dostęp bezpośredni poprzez urządzenia mobilne  - serwer musi posiadac możliwość konfiguracji oraz monitoringu najważniejszych komponentów serwera przy użyciu dedykowanej aplikacji mobilnej (Android/ Apple iOS) przy użyciu jednego z protokołów NFC/ BLE/ WIFI.

	2
	Płyta główna
	Płyta główna z możliwością zainstalowania minimum dwóch procesorów. Płyta główna musi być zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego znakiem firmowym.

	3
	Chipset
	Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach dwuprocesorowych

	4
	Procesor
	Zainstalowany jeden procesor ośmio-rdzeniowy klasy x86 dedykowany do pracy z zaoferowanym serwerem umożliwiający osiągnięcie wyniku min. 1120 punktów w teście SPECint_rate_base2006 dostępnym na stronie www.spec.org dla dwóch procesorów.

	5
	RAM
	128GB DDR4 RDIMM 2667MT/s, na płycie głównej powinno znajdować się minimum 24 slotów przeznaczonych do instalacji pamięci. Płyta główna powinna obsługiwać do 3TB pamięci RAM.

	6
	Zabezpieczenia pamięci RAM
	Memory Rank Sparing, Memory Mirror

	7
	Gniazda PCI
	- minimum dwa sloty x16 generacji 3.

	8
	Interfejsy sieciowe/FC/SAS
	Wbudowane dwa interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT oraz dwa interfejsy sieciowe 10Gb Ethernet ze złączami w standardzie SFP+.

	
	
	Możliwość instalacji modułów udostępniających: 

	
	
	- cztery interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT.

	
	
	- cztery interfejsy sieciowe 10Gb Ethernet w standardzie Base-T.

	
	
	- cztery interfejsy sieciowe 10Gb Ethernet w standardzie SFP+.

	
	
	- dwa interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT oraz dwa interfejsy sieciowe 10Gb Ethernet ze złączami w standardzie SFP+

	
	
	- dwa interfejsy sieciowe 25Gb Ethernet ze złączami SFP28. 

	
	
	 

	
	
	Dodatkowo zainstalowane dwie karty jednoportowe FC16Gb/s. 

	
	
	 

	9
	Napęd optyczny
	Brak

	10
	Dyski twarde
	Zainstalowane 2x240GB SSD SATA.

	
	
	Możliwość instalacji modułu dedykowanego dla hypervisora wirtualizacyjnego, z możliwością wyposażenia w 2 nośniki typu flash o pojemności min. 64GB z możliwoścą konfiguracji zabezpieczenia synchronizacji pomiędzy nośnikami z poziomu BIOS serwera, rozwiązanie nie może powodować zmiejszenia ilości wnęk na dyski twarde.

	
	
	Możliwość instalacji dwóch dysków M.2 SATA o pojemności min. 240GB oraz możliwość konfiguracji w RAID 1.

	11
	Kontroler RAID
	Sprzętowy kontroler dyskowy, posiadający min. 2GB nieulotnej pamięci cache, możliwe konfiguracje poziomów RAID: 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60.

	12
	System operacyjny
	nie wymagany, wsparcie dla systemów: Microsoft Windows Server with Hyper-V, Red Hat Enterprise Linux, VMware ESXi

	13
	Wbudowane porty
	min. 2 porty USB 2.0 oraz 2 porty USB 3.0, 4 porty RJ45, 1 port VGA, min. 1 port RS232

	14
	Video
	Zintegrowana karta graficzna umożliwiająca wyświetlenie rozdzielczości min. 1920x1200

	15
	Wentylatory
	Redundantne

	16
	Zasilacze
	Redundantne, Hot-Plug maksymalnie 1100W każdy.

	17
	Bezpieczeństwo
	Wbudowany czujnik otwarcia obudowy.

	18
	Karta Zarządzania
	Niezależna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego posiadająca dedykowane port RJ-45 Gigabit Ethernet umożliwiająca:

	
	
	zdalny dostęp do graficznego interfejsu Web karty zarządzającej

	
	
	zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in. prędkości obrotowej wentylatorów, konfiguracji serwera)

	
	
	Zainstalowana karta SD min. 16GB.

	
	
	szyfrowane połączenie (SSLv3) oraz autentykacje i autoryzację użytkownika

	
	
	możliwość podmontowania zdalnych wirtualnych napędów

	
	
	wirtualną konsolę z dostępem do myszy, klawiatury

	
	
	wsparcie dla IPv6

	
	
	wsparcie dla SNMP; IPMI2.0, VLAN tagging, Telnet, SSH

	
	
	możliwość zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym poboru prądu przez serwer

	
	
	możliwość zdalnego ustawienia limitu poboru prądu przez konkretny serwer

	
	
	integracja z Active Directory

	
	
	możliwość obsługi przez dwóch administratorów jednocześnie

	
	
	wsparcie dla dynamic DNS

	
	
	wysyłanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub zmianie konfiguracji sprzętowej

	
	
	możliwość podłączenia lokalnego poprzez złącze RS-232.

	
	
	Producent systemu musi posiadać dedykowane rozwiązanie które będzie przeciwdziałało automatycznym skryptom konfiguracyjnym działającym w sieci. Jest niedopuszczalne aby konsole zarządzające serwerów miały identyczne dane dostępowe. 

	
	
	możliwość zarządzania bezpośredniego poprzez złącze USB umieszczone na froncie obudowy.

	
	
	możliwość konfiguracji przepływu powietrza na każdym slocie PCIe, jak również musi posiadać możliwość konfiguracji wyłączania lub włączania poszczególnych wentylatorów.

	
	
	możliwość zablokowania konfiguracji oraz odnowienia oprogramowania  karty zarządzającej poprzez jednego z administratorów. Podczas trwania blokady musi być ona wyświetlana dla wszystkich administratorów którzy obecnie korzystają z karty.

	
	
	 

	
	
	Dodatkowe oprogramowanie umożliwiające zarządzanie poprzez sieć, spełniające minimalne wymagania:

	
	
	Wsparcie dla serwerów, urządzeń sieciowych oraz pamięci masowych

	
	
	Możliwość zarządzania dostarczonymi serwerami bez udziału dedykowanego agenta

	
	
	Wsparcie dla protokołów– WMI, SNMP, IPMI, , Linux SSH

	
	
	Możliwość oskryptowywania procesu wykrywania urządzeń

	
	
	Możliwość uruchamiania procesu wykrywania urządzeń w oparciu o harmonogram

	
	
	Szczegółowy opis wykrytych systemów oraz ich komponentów

	
	
	Możliwość eksportu raportu do CSV, HTML, XLS

	
	
	Grupowanie urządzeń w oparciu o kryteria użytkownika

	
	
	Możliwość uruchamiania narzędzi zarządzających w poszczególnych urządzeniach

	
	
	Automatyczne skrypty CLI umożliwiające dodawanie i edycję grup urządzeń

	
	
	Szybki podgląd stanu środowiska

	
	
	Podsumowanie stanu dla każdego urządzenia

	
	
	Szczegółowy status urządzenia/elementu/komponentu

	
	
	Generowanie alertów przy zmianie stanu urządzenia

	
	
	Filtry raportów umożliwiające podgląd najważniejszych zdarzeń

	
	
	Integracja z service desk producenta dostarczonej platformy sprzętowej 

	
	
	Możliwość przejęcia zdalnego pulpitu

	
	
	 Możliwość podmontowania wirtualnego napędu

	
	
	Automatyczne zaplanowanie akcji dla poszczególnych alertów w tym automatyczne tworzenie zgłoszeń serwisowych w oparciu o standardy przyjęte przez producentów oferowanego w tym postępowaniu sprzętu

	
	
	Kreator umożliwiający dostosowanie akcji dla wybranych alertów

	
	
	Możliwość importu plików MIB 

	
	
	Przesyłanie alertów „as-is” do innych konsol firm trzecich

	
	
	Możliwość definiowania ról administratorów

	
	
	Możliwość zdalnej aktualizacji sterowników i oprogramowania wewnętrznego serwerów

	
	
	Aktualizacja oparta o wybranie źródła bibliotek (lokalna, on-line producenta oferowanego rozwiązania)

	
	
	Możliwość instalacji sterowników i oprogramowania wewnętrznego bez potrzeby instalacji agenta

	
	
	Możliwość automatycznego generowania i zgłaszania incydentów awarii bezpośrednio do centrum serwisowego producenta serwerów

	
	
	Moduł raportujący pozwalający na wygenerowanie następujących informacji: nr seryjne sprzętu, konfiguracja poszczególnych urządzeń, wersje oprogramowania wewnętrznego, obsadzenie slotów PCI i gniazd pamięci, informację o maszynach wirtualnych, aktualne informacje o stanie gwarancji, adresy IP kart sieciowych.

	
	
	Możliwość automatycznego przywracania ustawień serwera ,kart sieciowych, BIOS, wersji firmware w przypadku awarii i wymiany któregoś z komponentów (w tym kontrolera RAID, kart sieciowych, płyty głównej).

	19
	Warunki gwarancji
	Siedem lat gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprzętu, z czterogodzinnym czasem reakcji od przyjęcia zgłoszenia, możliwość zgłaszania awarii w trybie 365x7x24 poprzez ogólnopolską linię telefoniczną producenta.

	20
	Dokumentacja użytkownika
	Zamawiający wymaga dokumentacji w języku polskim lub angielskim.

	
	
	Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej serwera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela.


5.2 Macierz 

	Macierz - 2 szt. (klaster HA)

	

	LP.
	Parametr
	Minimalne wymagane:

	1
	Macierz
	Macierz powinna posiadać dwa redundantne kontrolery macierzowe wraz z możliwością instalacji 30 dyski o maksymalnej wysokość 3U, Macierz musi umożliwiać rozbudowę o moduły 12 dysków 3,5" , 24 dyski 2,5", 60 dysków 3,5".

	
	
	Obsługa minimum 222 dysków SAS/NLSAS lub SSD. 

	2
	Wymagana przestrzeń
	Macierz musi być wyposażona w: 

	
	
	11 dysków 2,5" o pojemności min. 960GB SSD interfejs min. SAS 12Gb/s.

	3
	Pamięć podręczna (Cache)
	Pamięć podręczna (cache) - 16 GB pojemności użytkowej dla danych oraz informacji kontrolnych na każdy kontroler (sumarycznie 32 GB).  Zamawiający nie dopuszcza rozwiązań rozszerzających pamięć podręczną cache dyskami SSD/Flash.

	4
	Interfejsy zewnętrzne
	Macierz musi być wyposażona w  8 portów  FC 16Gb/s, 8 kabli światłowodowych lc-lc o długości min. 3 metry, 2 porty zarządzające 1GbE Base-T,  każdy kontroler macierzy w trybie Active-Active. 

	5
	Dostępność
	Odporność na zanik zasilania jednej fazy lub awarię zasilacza macierzy (redundancja układu zasilania).

	
	
	Możliwość łączenia w macierzy różnych poziomów RAID: 

	
	
	a. możliwość zastosowania RAID10

	
	
	b. możliwość zastosowania RAID 10DM,

	
	
	c. możliwość zastosowania RAID5,

	
	
	d. możliwość zastosowania RAID6

	
	
	e. możliwość zastosowania RAID0

	
	
	f. możliwość zastosowania RAID1

	
	
	Podwójne niezależne przyłącza SAS 12Gb/s do wewnętrznych napędów dyskowych.

	
	
	Odporność na awarię pamięci cache - lustrzany zapis danych oraz technologia zapewniająca ochronę danych z pamięci cache w razie utraty zasilania.

	
	
	Możliwość wykonywania wszystkich napraw, rekonfiguracji, rozbudowy i upgrade'ów (zarówno sprzętu jak i oprogramowania macierzy) w trybie online (bez przerywania pracy systemu).

	
	
	Możliwość zdefiniowania min. 4 dysków zapasowych dla każdego typu dysków w zaoferowanej macierzy lub odpowiednia zapasowa przestrzeń dyskowa.

	
	
	Możliwość obsługi wirtualnych portów (NPIV) w taki sposób, aby awaria fizycznego portu nie powodowała konieczności przełączania ścieżek poprzez oprogramowanie do multipathing

	6
	Wspierane systemy operacyjne
	Wymagane wsparcie dla różnych systemów operacyjnych, co najmniej AIX, HP-UX, MS Windows, VMware oraz Linux, APPLE IOS

	
	
	Wymagane wsparcie dla różnych systemów klastrowych, co najmniej Veritas Cluster Server, HACMP, HP Serviceguard.

	
	
	Wsparcie dla mechanizmów dynamicznego przełączania zadań I/O pomiędzy kanałami w przypadku awarii jednego z nich (path failover). Wymagane jest wsparcie dla odpowiednich mechanizmów oferowanych przez producentów systemów operacyjnych: AIX, HP-UX, MS Windows, Vmware, Linux.

	
	
	Macierz musi mieć wsparcie dla automatycznego, bez agenta, odzyskiwania bloków (space reclamation) dla systemu operacyjnego Linux i systemu plików EXT4, NTFS dla Windows 2012, VMFSv5 dla ESX oraz VxFS w przypadku zastosowania technologii Thin Provisioning.

	7
	Skalowalność
	Wykonywanie rozbudowy sprzętowej w trybie online.

	
	
	Umożliwia rozbudowę do minimum 222 dysków 2,5".

	
	
	Możliwość rozbudowy macierzy za pomocą nowych dysków o większych pojemnościach oraz dysków typu SSD/Flash - zoptymalizowanych pod kątem zapisu bądź odczytu.

	
	
	Macierz musi umożliwiać mieszanie dysków o różnych prędkościach obrotowych w ramach jednej półki dyskowej.

	8
	Zarządzanie
	Oprogramowanie do zarządzania macierzą przez administratora klienta - graficzny interfejs do monitorowania stanu i konfiguracji macierzy, diagnostyki, mapowania zasobów do serwerów (zarówno podłączanych bezpośrednio jak i przez sieć SAN - LUN Masking).

	
	
	Stałe monitorowanie macierzy przez zdalne centrum serwisowe.

	
	
	Monitorowanie wydajności macierzy według parametrów takich jak: przepustowość oraz liczba operacji I/O dla interfejsów zewnętrznych, wolumenów logicznych LUN, oraz kontrolerów. 

	
	
	Wymagana  możliwość zbierania i przechowywania informacji o wydajności macierzy bez ograniczeń czasowych.

	
	
	Możliwość konfigurowania wolumenów logicznych LUN o pojemności użytkowej 500TB.

	
	
	Macierz musi posiadać wbudowaną funkcjonalność typu thin provisioning umożliwiającą alokację wirtualnej przestrzeni dyskowej, do której fizyczne dyski mogą być dostarczone w przyszłości.

	9
	Możliwość migracji danych w obrębie macierzy 
	Konieczne jest posiadanie automatycznego, bez interwencji człowieka, rozkładania danych między dyskami poszczególnych typów (tzw. auto-tiering). Dane muszą być automatycznie przemieszczane miedzy rożnymi typami dysków oraz rożnymi poziomami RAID w zależności od stopnia obciążenia macierzy dyskowej. Dane często używane macierz powinny automatycznie przemieszczać na dyski o największej prędkości obrotowej, dane rzadko używane na dyski o prędkości obrotowej 7200 rpm. Dodatkowo funkcjonalność ta musi wspierać dyski SSD zoptymalizowane przez producenta dysków do zapisu lub do odczytu.

	
	
	Macierz musi mieć możliwość migracji wolumenów logicznych LUN pomiędzy różnymi grupami dyskowymi RAID w obrębie macierzy. Migracja musi być wykonywana w trybie on-line. Jeżeli funkcjonalność taka wymaga dodatkowej licencji, to należy je uwzględnić w ofercie. 

	
	
	Macierz musi umożliwiać tworzenie jednego wolumenu logicznego LUN w obrębie wszystkich produkcyjnych dysków macierzy. Jeżeli funkcjonalność taka wymaga dodatkowej licencji, to należy je uwzględnić w ofercie. Musi również umożliwiać udostępnienie tego wolumenu logicznego LUN po protokole FC 

	10
	Lokalna replikacja danych 
	Możliwość tworzenia kopii danych z poziomu macierzy i wewnątrz macierzy bez angażowania systemu operacyjnego hosta. Możliwość wykonywania konsystentnych snapshotów dla aplikacji MS Exchange, MS SQL, Vmware oraz Oracle.

	
	
	Możliwość tworzenia i utrzymywania jednocześnie minimum ośmiu lokalnych kopii danych wewnątrz macierzy dla każdego urządzenia LUN (tzw. kopie point-in-time) przez administratora.

	
	
	Oferowana macierz dyskowa musi umożliwiać wykonanie lokalnej kopii danych na całej zaoferowanej przestrzeni dyskowej.

	
	
	Wymaga jest również funkcjonalność wykonywania kopii wirtualnych typu snapshot.  Jest wymagana licencja na pełną pojemność macierzy oraz maksymalną ilość snapshotów w obrębie macierzy.

	
	
	Kopie migawkowe muszą być wykonywane metodą tzw. bez prealokacji przestrzeni dyskowej (ang. allocate-on-write, a.k.a redirect-on-write). Kopie migawkowe nie mogą być wykonywane metodą COW (ang. Copy On Write)

	
	
	Kopie migawkowe muszą mieć możliwość prezentacji, jako urządzenia LUN w trybie do odczytu i zapisu. Jeżeli ta funkcjonalność wymaga dodatkowej licencji należy ja dostarczyć.

	11
	Redukcja danych 
	Macierz powinna zapewniać metody redukcji ilości danych blokowych za pomocą kompresji. Kompresja powinna odbywać się po fakcie zapisu na urządzenia dyskowe wewnątrz macierzy (dane spoczynkowe).

	12
	Kontrola przepływu danych - QoS
	Macierz dyskowa powinna posiadać mechanizmy kontroli wykorzystania zasobów macierzowych na poziomie poszczególnych wolumenów. Kontrola powinna polegać na możliwości dynamicznego ograniczania przepływu danych wyrażanych w MB/s oraz w ilości IOPS poprzez administratora w dowolnym momencie.

	13
	Współpraca z aplikacjami
	Możliwość integracji środowiska VMware,  Microsoft SQL z mechanizmem lokalnej replikacji danych.

	14
	Zdalna replikacja danych
	Macierz musi posiadać funkcjonalność zdalnej replikacji danych do macierzy tej samej rodziny w trybie synchronicznym oraz asynchronicznym i asynchronicznym interwałowym bez użycia dodatkowych serwerów lub innych urządzeń. 

	
	
	Oprogramowanie musi zapewniać funkcjonalność zawieszania i ponownej przyrostowej resynchronizacji kopii z oryginałem.

	
	
	Oferowana macierz dyskowa musi umożliwiać wykonanie w trybie synchronicznym i asynchronicznym zdalnej kopii danych całej powierzchni użytkowej macierzy.

	15
	Importowanie danych
	Macierz musi posiadać funkcjonalność onlinowego importu danych z macierzy innego producenta z jednoczesną konwersją wolumenu logicznego LUN do trybu "Thin Provision".

	16
	Gwarancja
	Siedem lat gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprzętu, z czterogodzinnym czasem reakcji od przyjęcia zgłoszenia,  możliwość zgłaszania awarii w trybie 365x7x24 poprzez ogólnopolską linię telefoniczną producenta.

	17
	Wymiana dysków
	Wymiana dysków może być dokonywana przez klienta.


5.3 Przełącznik

	Przełącznik - 2 szt.

	

	LP.
	Parametr
	Minimalne wymagane:

	1
	Przełącznik
	Przełącznik musi być wykonany w technologii FC 16 Gb/s i posiadać możliwość pracy portów FC z prędkościami 16, 8, 4, 2 Gb/s z funkcją autonegocjacji prędkości.

	
	
	Przełącznik musi mieć wysokość maksymalnie 1 RU (jednostka wysokości szafy montażowej) i szerokość 19” oraz zapewniać techniczną możliwość montażu w szafie 19”.

	
	
	Przełącznik musi posiadać szyny do montażu w szafie rack.

	2
	Porty
	Przełącznik musi posiadać minimum 24 sloty na moduły FC. Wszystkie wymagane funkcje muszą być dostępne dla minimum 12 portów FC przełącznika. 

	
	
	Rodzaj obsługiwanych portów:  D, E, EX, F, M, U, N. 

	
	
	Przełącznik musi być dostarczony wraz z minimum 12 modułami SFP FC 16 Gb/s.

	3
	Bezpieczeństwo
	Przełącznik musi posiadać wsparcie dla następujących mechanizmów zwiększających poziom bezpieczeństwa:

	
	
	a. Listy Kontroli Dostępu definiujące urządzenia (przełączniki i urządzenia końcowe) uprawnione do pracy w sieci Fabric

	
	
	b. Możliwość uwierzytelnienia (autentykacji) przełączników z listy kontroli dostępu w sieci Fabric za pomocą protokołów DH-CHAP i FCAP

	
	
	c. Możliwość uwierzytelnienia (autentykacji) urządzeń końcowych z listy kontroli dostępu w sieci Fabric za pomocą protokołu DH-CHAP

	
	
	d. Kontrola dostępu administracyjnego definiująca możliwość zarządzania przełącznikiem tylko z określonych urządzeń oraz portów

	
	
	e. Szyfrowanie połączenia z konsolą administracyjną. Wsparcie dla SSHv2,

	
	
	f. Wskazanie nadrzędnych przełączników odpowiedzialnych za bezpieczeństwo w sieci typu Fabric. 

	
	
	g. Konta użytkowników definiowane w środowisku RADIUS lub LDAP

	
	
	h. Szyfrowanie komunikacji narzędzi administracyjnych za pomocą SSL/HTTPS

	
	
	i. Obsługa SNMP v3

	4
	Dodatkowe parametry
	Przełącznik musi posiadać nadmiarowe wentylatory N+1.

	
	
	Przełącznik musi być wykonany w tzw. architekturze „non-blocking” uniemożliwiającej blokowanie się ruchu wewnątrz przełącznika przy pełnej prędkości pracy wszystkich portów.

	
	
	Przełącznik musi posiadać mechanizm balansowania ruchu między grupami połączeń tzw. „trunk” oraz obsługiwać grupy połączeń „trunk” o różnych długościach. 

	
	
	Przełącznik musi udostępniać usługę Name Server Zoning - tworzenia stref (zon) w oparciu bazę danych nazw serwerów.

	
	
	Przełącznik musi  posiadać możliwość wymiany i aktywacji wersji firmware’u (zarówno na wersję wyższą jak i na niższą) w czasie pracy urządzenia, bez wymogu ponownego uruchomienia urządzeń w sieci SAN.

	
	
	Przełącznik musi posiadać możliwość konfiguracji przez komendy tekstowe w interfejsie znakowym oraz przez przeglądarkę internetową z interfejsem graficznym.  

	
	
	Przełącznik musi mieć możliwość instalacji jednomodowych SFP+ umożliwiających bezpośrednie połączenie (bez dodatkowych urządzeń pośredniczących) z innymi przełącznikami na odległość minimum 10km.

	
	
	Przełącznik musi zapewnić możliwość jego zarządzania przez zintegrowany port Ethernet, RS232 oraz inband IP-over-FC

	
	
	Przełącznik musi zapewniać wsparcie dla standardu zarządzającego SMI-S v1.1 (powinien zawierać agenta SMI-S zgodnego z wersją standardu v1.1)

	
	
	Przełącznik musi zapewniać możliwość nadawania adresu IP dla zarządzającego portu Ethernet za pomocą protokołu DHCP

	
	
	Maksymalny dopuszczalny pobór mocy przełącznika FC to 80W

	
	
	Przełącznik musi zapewniać możliwość dynamicznego aktywowania portów za pomocą zakupionych kluczy licencyjnych.

	
	
	Przełącznik musi zapewniać opóźnienie przy przesyłaniu ramek FC między dowolnymi portami nie większe niż 800ns.

	
	
	Przełącznik musi zapewniać sprzętową obsługę zoningu na podstawie portów i adresów WWN

	
	
	Możliwość wymiany w trybie „na gorąco”: minimum w odniesieniu do modułów portów Fibre Channel (SFP+).

	
	
	Wsparcie dla N_Port ID Virtualization (NPIV). 

	5
	Gwarancja
	Gwarancja min pięć lat. Gwarancja powinna być świadczona w trybie co najmniej 24x7x365, z czterogodzinnym czasem reakcji.

	
	
	Produkt musi być fabrycznie nowy i dostarczony przez autoryzowany kanał sprzedaży producenta na terenie kraju.


5.4 Licencja bazy danych dla serwera bazodanowego 
	LICENCJA BAZY DANYCH DLA SERWERA BAZODANOWEGO - 2 szt.

	

	Parametry wymagane

	1)      Dostępność oprogramowania na współczesne 64-bitowe platformy Unix (HP-UX dla procesorów Itanium, Solaris dla procesorów SPARC i Intel/AMD, IBM AIX dla procesorów POWER, Intel/AMD Linux, MS Windows). Identyczna funkcjonalność serwera bazy danych na ww. platformach

	2)      Dostarczone licencje nie mogą ograniczać liczby użytkowników końcowych korzystających z oprogramowania ani liczby przetwarzanych lub przechowywanych dokumentów, plików, rekordów, żądań, etc. Licencje nie mogą być ograniczone czasowo.

	3)      Proponowany zestaw licencji powinien być jednorodny. Wymagana jest dostawa oprogramowania certyfikowanego pod względem zgodności ze sobą. Wymaganie obejmuje:

	a.      Oprogramowanie bazy danych ze względu na zgodność z systemem operacyjnym oraz platformą sprzętową,

	b.      Systemy operacyjne używane do uruchamiania serwerów bazy danych ze względu na zgodność z platformą sprzętową.

	4)      Dostępność narzędzi migracji baz danych pomiędzy platformami na poziomie fizycznym (kopiowanie / konwersja plików danych) oraz logicznym (narzędzia eksportu / importu), wymaganie nie musi zostać spełnione w przypadku dostarczenia oprogramowania działającego w oparciu o jedną bazę danych.

	5)      Oprogramowanie klienckie, za pomocą którego można łączyć się do bazy danych musi być dostępne na wielu platformach systemowo-sprzętowych (minimalny zakres platform taki jak dla oprogramowania serwera bazy danych )

	6)      Wsparcie protokołu XA.

	7)      Wsparcie standardu JDBC 3.0.

	8)      Zgodność ze standardem ANSI/ISO SQL 2003 lub nowszym.

	9)      Wbudowana obsługa wyrażeń regularnych zgodna ze standardem POSIX dostępna z poziomu języka SQL jak i procedur/funkcji składowanych w bazie danych.

	10)   RDBMS musi zapewniać niezależność platformy systemowej dla oprogramowania klienckiego od platformy systemowej bazy danych.

	11)   RDBMS musi zapewniać przetwarzanie transakcyjne wg reguł ACID z zachowaniem spójności i maksymalnego możliwego stopnia współbieżności. Mechanizm izolowania transakcji musi pozwalać na spójny odczyt modyfikowanego obszaru danych bez wprowadzania blokad, spójny odczyt nie może blokować możliwości wykonywania zmian.

	12)   RDBMS musi posiadać Wymóg zagnieżdżania transakcji – Wymóg uruchomienia niezależnej transakcji wewnątrz transakcji nadrzędnej.

	13)   Dostępność poziomu serializowanego poziomu izolowania transakcji (Serializable).

	14)   Wymóg zmiany domyślnego trybu izolowania transakcji (Read Commited) na inny (Read Only, Serializable) za pomocą komend serwera bazy danych.

	15)   Wsparcie dla wielu ustawień narodowych i wielu zestawów znaków (włącznie z Unicode) zarówno po stronie serwera bazy danych jak i oprogramowania klienckiego. Wsparcie dla polskich stron kodowych – ISO-8859-2, MS Windows Code Page 1250 oraz PC 852. Automatyczna konwersja znaków pomiędzy różnymi ustawieniami stron kodowych po stronie klienta i serwera bazy danych.

	16)   Wymóg migracji bazy danych utrzymujących dane znakowe w 8-bitowej stronie kodowej do Unicode.

	17)   Wymóg definiowania w przestrzeni danych (plików) dla danych użytkownika obszarów o innym niż domyślny rozmiarze bloku.

	18)   Wymóg bez dodatkowych ograniczeń przechowywania wierszy, których rozmiar przekracza rozmiar bloku bazy danych.

	19)   Wymóg budowania indeksów o strukturze B-drzewa. Baza danych powinna umożliwiać założenie indeksu jednej lub większej liczbie kolumn tabeli, przy czym ograniczenie liczby kolumn na których założony jest 1 indeks nie powinno być mniejsze niż 16.

	20)   Wymóg budowania widoków zmaterializowanych odzwierciedlających stan danych zdefiniowanych przez zapytanie SQL. Widok zmaterializowany przechowuje rezultat zapytania, którego aktualizacja odbywa się w jednej z dostępnych strategii – na żądanie, okresowo bądź po każdym zatwierdzeniu transakcji modyfikującej tabele, na której oparty jest widok zmaterializowany.

	21)   Wymóg szybkiego odświeżania danych w widoku zmaterializowanym na podstawie mechanizmu identyfikacji zmian w danych źródłowych.

	22)   Brak formalnych ograniczeń na liczbę tabel i indeksów w bazie danych oraz na ich rozmiar (liczbę wierszy).

	23)   Kosztowy model optymalizacji instrukcji SQL.

	24)   Model statystyk optymalizatora kosztowego musi pozwalać na odwzorowanie nierównomierności rozkładu danych (składowanie informacji o rozkładzie wartości występujących w kolumnach za pomocą histogramu bądź porównywalnego funkcjonalnie modelu odwzorowania).

	25)   Wymóg uwzględnienia korelacji wartości występujących w niezależnych kolumnach tabeli w modelu statystyk optymalizatora kosztowego.

	26)   RDBMS powinien umożliwiać wskazywanie optymalizatorowi SQL preferowanych metod optymalizacji na poziomie konfiguracji parametrów pracy serwera bazy danych oraz dla wybranych zapytań. Powinna istnieć Wymóg umieszczania wskazówek dla optymalizatora w wybranych instrukcjach SQL.

	27)   Wsparcie dla procedur i funkcji składowanych w bazie danych. Język programowania powinien być językiem proceduralnym, blokowym (umożliwiającym deklarowanie zmiennych wewnątrz bloku), oraz wspierającym obsługę wyjątków. W przypadku, gdy wyjątek nie ma zadeklarowanej obsługi wewnątrz bloku, w razie jego wystąpienia wyjątek powinien być automatycznie propagowany do bloku nadrzędnego bądź wywołującej go jednostki programu.

	28)   Procedury i funkcje składowane powinny mieć Wymóg parametryzowania za pomocą parametrów prostych jak i parametrów o typach złożonych, definiowanych  przez użytkownika. Funkcje powinny mieć Wymóg zwracania rezultatów  jako zbioru danych, możliwego do wykorzystania jako źródło danych w instrukcjach SQL (czyli występujących we frazie FROM). Ww. jednostki programowe powinny umożliwiać wywoływanie instrukcji SQL (zapytania, instrukcje DML, DDL), umożliwiać jednoczesne otwarcie wielu tzw. kursorów pobierających paczki danych (wiele wierszy za jednym pobraniem) oraz wspierać mechanizmy transakcyjne (np. zatwierdzanie bądź wycofanie transakcji wewnątrz procedury).

	29)   Wymóg kompilacji procedur składowanych w bazie do postaci kodu binarnego (biblioteki dzielonej).

	30)   W przypadku, gdy w wyzwalaczu na poziomie instrukcji DML wystąpi błąd zgłoszony przez motor bazy danych bądź ustawiony wyjątek w kodzie wyzwalacza, wykonywana instrukcja DML musi być automatycznie wycofana przez serwer bazy danych, zaś stan transakcji po wycofaniu musi odzwierciedlać chwilę przed rozpoczęciem instrukcji w której wystąpił ww. błąd lub wyjątek.

	31)   Wymóg wykonania równoczesnych operacji DML (Insert/Update/Delete) na tej samej tabeli.

	32)   Powinna istnieć Wymóg autoryzowania użytkowników bazy danych za pomocą rejestru użytkowników założonego w bazie danych bądź mechanizmu zewnętrznego w stosunku do bazy danych.

	33)   Przywileje użytkowników bazy danych powinny być określane za pomocą przywilejów systemowych (np. prawo do podłączenia się do bazy danych - czyli utworzenia sesji, prawo do tworzenia tabel itd.) oraz przywilejów dostępu do obiektów aplikacyjnych (np. odczytu / modyfikacji tabeli, wykonania procedury). Baza danych powinna umożliwiać nadawanie ww. przywilejów za pośrednictwem mechanizmu grup użytkowników / ról bazodanowych. W danej chwili użytkownik może mieć aktywny dowolny podzbiór nadanych ról bazodanowych.

	34)   Wymóg wykonywania i katalogowania kopii bezpieczeństwa bezpośrednio przez serwer bazy danych. Wymóg zautomatyzowanego usuwania zbędnych kopii bezpieczeństwa przy zachowaniu odpowiedniej liczby kopii nadmiarowych - stosownie do założonej polityki nadmiarowości backup'ów. Wymóg integracji z powszechnie stosowanymi systemami backupu (Legato, Veritas, Tivoli, itp.). Wykonywanie kopii bezpieczeństwa powinno być możliwe w trybie offline oraz w trybie online(hot backup)..

	35)   Odtwarzanie powinno umożliwiać odzyskanie stanu danych z chwili wystąpienia awarii bądź cofnąć stan bazy danych do punktu w czasie. W przypadku odtwarzania do stanu z chwili wystąpienia awarii odtwarzaniu może podlegać cała baza danych bądź pojedyncze pliki danych.

	36)   Wymóg uruchomienia bazy danych w środowisku klastra wielu aktywnych serwerów bazy danych. 

	37)   Zwiększenie bądź zmniejszenie liczby serwerów obsługujących klastrową bazę danych nie może powodować konieczności reorganizacji fizycznej bazy danych (struktura plików danych).

	38)   Zwiększenie bądź zmniejszenie liczby serwerów obsługujących klastrową bazę danych nie może powodować konieczności reorganizacji logicznej struktury baz danych (tabel / indeksów).

	39)   Unieruchomienie jednego z serwerów klastra bazy danych nie może powodować braku dostępu do jakiejkolwiek części danych – baza danych musi być nadal dostępna za pośrednictwem funkcjonujących dalej serwerów.

	40)   Wymóg kontynuacji pracy użytkowników podłączonych do serwera klastrowej bazy danych, który uległ awarii. Wymagana jest Wymóg przeniesienia sesji na inny serwer oraz automatycznego powiadomienia aplikacji o wykonaniu przełączenia.

	41)   Każdy z serwerów klastra musi mieć Wymóg uspójnienia lub odtworzenia całej bazy danych w sytuacji awarii nośników lub nagłego zatrzymania innego serwera, który utrzymywał w buforze bazy danych zmodyfikowane ale niezapisane bloki danych.

	42)   Obraz bazy danych (metadane, obiekty bazy danych, stan danych) w klastrowej bazie danych musi być niezależny od serwera do którego zostało nawiązane połączenie.

	43)   Bazy danych musza zostać uruchomione w klastrze online active-active.

	44)   Część funkcjonalna lub rozszerzenie serwera bazy danych, musi działać na platformach sprzętowych i systemowych wspieranych przez bazę danych; pozwalająca na uruchomienie bazy w środowisku klastra wielu aktywnych serwerów bazy danych.

	45)   Baza danych oraz system operacyjny dla systemów medycznych musi zostać dostarczony z możliwością dostępu bez limitu użytkowników bez limitu czasu ważności licencji. Licencja systemu operacyjnego nie może powodować dodatkowych kosztów środowiska ani licencji dostępowych.

	46) Usługa Asysty Technicznej  - Software Update License & Support na 1 rok obejmującą aktualizacje programów, poprawki, alarmy dot. zabezpieczeń i pakiety poprawek.


5.5 Licencja bazy danych dla serwera replikacyjnego
	LICENCJA BAZY DANYCH DLA SERWERA REPLIKACJNEGO 
– 10 użytkowników

	

	Parametry wymagane

	1)      Dostępność oprogramowania na współczesne 64-bitowe platformy Unix (HP-UX dla procesorów Itanium, Solaris dla procesorów SPARC i Intel/AMD, IBM AIX dla procesorów POWER, Intel/AMD Linux, MS Windows). Identyczna funkcjonalność serwera bazy danych na ww. platformach

	2)      Dostarczone licencje nie mogą ograniczać liczby użytkowników końcowych korzystających z oprogramowania ani liczby przetwarzanych lub przechowywanych dokumentów, plików, rekordów, żądań, etc. Licencje nie mogą być ograniczone czasowo.

	3)      Proponowany zestaw licencji powinien być jednorodny. Wymagana jest dostawa oprogramowania certyfikowanego pod względem zgodności ze sobą. Wymaganie obejmuje:

	a.      Oprogramowanie bazy danych ze względu na zgodność z systemem operacyjnym oraz platformą sprzętową,

	b.      Systemy operacyjne używane do uruchamiania serwerów bazy danych ze względu na zgodność z platformą sprzętową.

	4)      Dostępność narzędzi migracji baz danych pomiędzy platformami na poziomie fizycznym (kopiowanie / konwersja plików danych) oraz logicznym (narzędzia eksportu / importu), wymaganie nie musi zostać spełnione w przypadku dostarczenia oprogramowania działającego w oparciu o jedną bazę danych.

	5)      Oprogramowanie klienckie, za pomocą którego można łączyć się do bazy danych musi być dostępne na wielu platformach systemowo-sprzętowych (minimalny zakres platform taki jak dla oprogramowania serwera bazy danych )

	6)      Wsparcie protokołu XA.

	7)      Wsparcie standardu JDBC 3.0.

	8)      Zgodność ze standardem ANSI/ISO SQL 2003 lub nowszym.

	9)      Wbudowana obsługa wyrażeń regularnych zgodna ze standardem POSIX dostępna z poziomu języka SQL jak i procedur/funkcji składowanych w bazie danych.

	10)   RDBMS musi zapewniać niezależność platformy systemowej dla oprogramowania klienckiego od platformy systemowej bazy danych.

	11)   RDBMS musi zapewniać przetwarzanie transakcyjne wg reguł ACID z zachowaniem spójności i maksymalnego możliwego stopnia współbieżności. Mechanizm izolowania transakcji musi pozwalać na spójny odczyt modyfikowanego obszaru danych bez wprowadzania blokad, spójny odczyt nie może blokować możliwości wykonywania zmian.

	12)   RDBMS musi posiadać Wymóg zagnieżdżania transakcji – Wymóg uruchomienia niezależnej transakcji wewnątrz transakcji nadrzędnej.

	13)   Dostępność poziomu serializowanego poziomu izolowania transakcji (Serializable).

	14)   Wymóg zmiany domyślnego trybu izolowania transakcji (Read Commited) na inny (Read Only, Serializable) za pomocą komend serwera bazy danych.

	15)   Wsparcie dla wielu ustawień narodowych i wielu zestawów znaków (włącznie z Unicode) zarówno po stronie serwera bazy danych jak i oprogramowania klienckiego. Wsparcie dla polskich stron kodowych – ISO-8859-2, MS Windows Code Page 1250 oraz PC 852. Automatyczna konwersja znaków pomiędzy różnymi ustawieniami stron kodowych po stronie klienta i serwera bazy danych.

	16)   Wymóg migracji bazy danych utrzymujących dane znakowe w 8-bitowej stronie kodowej do Unicode.

	17)   Wymóg definiowania w przestrzeni danych (plików) dla danych użytkownika obszarów o innym niż domyślny rozmiarze bloku.

	18)   Wymóg bez dodatkowych ograniczeń przechowywania wierszy, których rozmiar przekracza rozmiar bloku bazy danych.

	19)   Wymóg budowania indeksów o strukturze B-drzewa. Baza danych powinna umożliwiać założenie indeksu jednej lub większej liczbie kolumn tabeli, przy czym ograniczenie liczby kolumn na których założony jest 1 indeks nie powinno być mniejsze niż 16.

	20)   Wymóg budowania widoków zmaterializowanych odzwierciedlających stan danych zdefiniowanych przez zapytanie SQL. Widok zmaterializowany przechowuje rezultat zapytania, którego aktualizacja odbywa się w jednej z dostępnych strategii – na żądanie, okresowo bądź po każdym zatwierdzeniu transakcji modyfikującej tabele, na której oparty jest widok zmaterializowany.

	21)   Wymóg szybkiego odświeżania danych w widoku zmaterializowanym na podstawie mechanizmu identyfikacji zmian w danych źródłowych.

	22)   Brak formalnych ograniczeń na liczbę tabel i indeksów w bazie danych oraz na ich rozmiar (liczbę wierszy).

	23)   Kosztowy model optymalizacji instrukcji SQL.

	24)   Model statystyk optymalizatora kosztowego musi pozwalać na odwzorowanie nierównomierności rozkładu danych (składowanie informacji o rozkładzie wartości występujących w kolumnach za pomocą histogramu bądź porównywalnego funkcjonalnie modelu odwzorowania).

	25)   Wymóg uwzględnienia korelacji wartości występujących w niezależnych kolumnach tabeli w modelu statystyk optymalizatora kosztowego.

	26)   RDBMS powinien umożliwiać wskazywanie optymalizatorowi SQL preferowanych metod optymalizacji na poziomie konfiguracji parametrów pracy serwera bazy danych oraz dla wybranych zapytań. Powinna istnieć Wymóg umieszczania wskazówek dla optymalizatora w wybranych instrukcjach SQL.

	27)   Wsparcie dla procedur i funkcji składowanych w bazie danych. Język programowania powinien być językiem proceduralnym, blokowym (umożliwiającym deklarowanie zmiennych wewnątrz bloku), oraz wspierającym obsługę wyjątków. W przypadku, gdy wyjątek nie ma zadeklarowanej obsługi wewnątrz bloku, w razie jego wystąpienia wyjątek powinien być automatycznie propagowany do bloku nadrzędnego bądź wywołującej go jednostki programu.

	28)   Procedury i funkcje składowane powinny mieć Wymóg parametryzowania za pomocą parametrów prostych jak i parametrów o typach złożonych, definiowanych  przez użytkownika. Funkcje powinny mieć Wymóg zwracania rezultatów  jako zbioru danych, możliwego do wykorzystania jako źródło danych w instrukcjach SQL (czyli występujących we frazie FROM). Ww. jednostki programowe powinny umożliwiać wywoływanie instrukcji SQL (zapytania, instrukcje DML, DDL), umożliwiać jednoczesne otwarcie wielu tzw. kursorów pobierających paczki danych (wiele wierszy za jednym pobraniem) oraz wspierać mechanizmy transakcyjne (np. zatwierdzanie bądź wycofanie transakcji wewnątrz procedury).

	29)   Wymóg kompilacji procedur składowanych w bazie do postaci kodu binarnego (biblioteki dzielonej).

	30)   W przypadku, gdy w wyzwalaczu na poziomie instrukcji DML wystąpi błąd zgłoszony przez motor bazy danych bądź ustawiony wyjątek w kodzie wyzwalacza, wykonywana instrukcja DML musi być automatycznie wycofana przez serwer bazy danych, zaś stan transakcji po wycofaniu musi odzwierciedlać chwilę przed rozpoczęciem instrukcji w której wystąpił ww. błąd lub wyjątek.

	31)   Wymóg wykonania równoczesnych operacji DML (Insert/Update/Delete) na tej samej tabeli.

	32)   Powinna istnieć Wymóg autoryzowania użytkowników bazy danych za pomocą rejestru użytkowników założonego w bazie danych bądź mechanizmu zewnętrznego w stosunku do bazy danych.

	33)   Przywileje użytkowników bazy danych powinny być określane za pomocą przywilejów systemowych (np. prawo do podłączenia się do bazy danych - czyli utworzenia sesji, prawo do tworzenia tabel itd.) oraz przywilejów dostępu do obiektów aplikacyjnych (np. odczytu / modyfikacji tabeli, wykonania procedury). Baza danych powinna umożliwiać nadawanie ww. przywilejów za pośrednictwem mechanizmu grup użytkowników / ról bazodanowych. W danej chwili użytkownik może mieć aktywny dowolny podzbiór nadanych ról bazodanowych.

	34)   Wymóg wykonywania i katalogowania kopii bezpieczeństwa bezpośrednio przez serwer bazy danych. Wymóg zautomatyzowanego usuwania zbędnych kopii bezpieczeństwa przy zachowaniu odpowiedniej liczby kopii nadmiarowych - stosownie do założonej polityki nadmiarowości backup'ów. Wymóg integracji z powszechnie stosowanymi systemami backupu (Legato, Veritas, Tivoli, itp.). Wykonywanie kopii bezpieczeństwa powinno być możliwe w trybie offline oraz w trybie online(hot backup)..

	35)   Odtwarzanie powinno umożliwiać odzyskanie stanu danych z chwili wystąpienia awarii bądź cofnąć stan bazy danych do punktu w czasie. W przypadku odtwarzania do stanu z chwili wystąpienia awarii odtwarzaniu może podlegać cała baza danych bądź pojedyncze pliki danych.

	36)   Wymóg uruchomienia bazy danych w środowisku klastra wielu aktywnych serwerów bazy danych. 

	37)   Zwiększenie bądź zmniejszenie liczby serwerów obsługujących klastrową bazę danych nie może powodować konieczności reorganizacji fizycznej bazy danych (struktura plików danych).

	38)   Zwiększenie bądź zmniejszenie liczby serwerów obsługujących klastrową bazę danych nie może powodować konieczności reorganizacji logicznej struktury baz danych (tabel / indeksów).

	39)   Unieruchomienie jednego z serwerów klastra bazy danych nie może powodować braku dostępu do jakiejkolwiek części danych – baza danych musi być nadal dostępna za pośrednictwem funkcjonujących dalej serwerów.

	40)   Wymóg kontynuacji pracy użytkowników podłączonych do serwera klastrowej bazy danych, który uległ awarii. Wymagana jest Wymóg przeniesienia sesji na inny serwer oraz automatycznego powiadomienia aplikacji o wykonaniu przełączenia.

	41)   Każdy z serwerów klastra musi mieć Wymóg uspójnienia lub odtworzenia całej bazy danych w sytuacji awarii nośników lub nagłego zatrzymania innego serwera, który utrzymywał w buforze bazy danych zmodyfikowane ale niezapisane bloki danych.

	42)   Obraz bazy danych (metadane, obiekty bazy danych, stan danych) w klastrowej bazie danych musi być niezależny od serwera do którego zostało nawiązane połączenie.

	43)   Bazy danych musza zostać uruchomione w klastrze online active-active.

	44)   Część funkcjonalna lub rozszerzenie serwera bazy danych, musi działać na platformach sprzętowych i systemowych wspieranych przez bazę danych; pozwalająca na uruchomienie bazy w środowisku klastra wielu aktywnych serwerów bazy danych.

	45)   Baza danych oraz system operacyjny dla serwera replikacyjnego  musi zostać dostarczony z możliwością dostępu min 10 użytkowników bez limitu czasu ważności licencji. Licencja systemu operacyjnego nie może powodować dodatkowych kosztów środowiska ani licencji dostępowych.

	46) Usługa Asysty Technicznej  - Software Update License & Support na 3 lata obejmującą aktualizacje programów, poprawki, alarmy dot. zabezpieczeń i pakiety poprawek.


5.6 Serwer archiwizacyjny

	Serwer archiwizacyjny –  5 szt.

	

	LP.
	Parametr
	Minimalne wymagane:

	1
	Obudowa
	Obudowa Rack o wysokości max 2U z kompletem szyn umożliwiających montaż w szafie rack.

	2
	Procesor 
	Zainstalowany procesor min. cztero-rdzeniowy, o częstotliwości taktowania min. 2.1 GHz

	
	
	Zaoferowany procesor musi uzyskiwać jednocześnie w teście Passmark CPU Mark wynik min.: 4600 punktów (wynik zaproponowanego procesora musi znajdować się na stronie http://www.cpubenchmark.net ) – wydruk ze strony należy dołączyć do umowy. 

	3
	Pamięć systemowa 
	Zainstalowane min 8GB DDR4, 

	
	
	możliwość obsługi minimum 64GB

	4
	Pamięć flash 
	min. 512MB DOM

	5
	Dyski
	Zainstalowane 8 dysków minimum 3TB SATA 3 przeznaczonych do pracy ciągłej

	
	
	możliwość zainstalowania: 8 x 3.5"/2.5" SATA 6Gb/s HDDs/SSDs oraz 2 x M.2 2280 SATA 6Gb/s SSDs

	
	
	Obsługiwane tryby RAID: 0, 1, 5, 6, 10, 5+hot spare, 6+hot spare oraz 10+hot spare

	6
	Porty
	2 x 10GbE SFP+

	
	
	4 x Gigabit RJ45 LAN

	
	
	2 x USB 3.0

	
	
	4 x USB 2.0

	
	
	port serwisowy 1 x 3.5mm

	7
	Oprogramowanie
	Oprogramowanie zainstalowane na serwerze archiwizującym musi spełnić następujące wymagania:

	
	
	 - interfejs obsługi poprzez przeglądarkę www w języku polskim,

	
	
	 - zarządzanie prawami dostępu w oparciu o użytkowników utworzonych lokalnie oraz o użytkowników Active Directory

	
	
	 - obsługa kopii zapasowych w czasie rzeczywistym poprzez: QNAP RTRR, RSYNC

	8
	Zasilacz
	2 x 250W, 100-240V AC, 50/60 Hz (redundatne)

	9
	Gwarancja
	Min. 2 lata 


5.7 Komputer
	Komputer typu all-in-one - 1 szt.

	

	LP
	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne komputerów

	1
	Typ
	Komputer typu all-in-one z ekranem min. 27" o rozdzielczości:

	
	
	5K (5120x2880) o jasności min 500 nitów.

	2
	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, analizy aplikacji, analizy i monitorowania sieci, jako lokalna baza danych, stacja graficzna

	3
	Procesor
	Procesor klasy x86, minimum 10 rdzeniowy, taktowany zegarem co najmniej 3,0 GHz, z pamięcią podręczną minimum 23 MB lub równoważny 10 rdzeniowy procesor klasy x86

	
	
	Zaoferowany procesor musi uzyskiwać jednocześnie w teście Passmark CPU Mark wynik min.: 21500 punktów (wynik zaproponowanego procesora musi znajdować się na stronie http://www.cpubenchmark.net )  – wydruk ze strony należy dołączyć do umowy. 

	4
	Pamięć operacyjna RAM
	Min. 64 GB DDR4

	5
	Parametry pamięci masowej
	Min. 1 TB SSD

	6
	Karta graficzna
	Osiągająca w teście Average G3D Mark wynik na poziomie min.: 12000 punktów (wynik zaproponowanej grafiki musi znajdować się na stronie http://www.videocardbenchmark.net) – wydruk ze strony należy dołączyć do umowy.

	7
	Wyposażenie multimedialne
	Karta dźwiękowa stereo, wbudowane głośniki stereo, cztery mikrofony

	
	
	Kamera HD 1080p

	8
	Wymagania dotyczące zasilania
	Zasilacz o mocy min. 310W

	9
	Gwarancja 
	min 1 rok

	10
	Wymagania dodatkowe
	1. Cztery porty Thunderbolt 3 USB‑C z następującymi funkcjami: DisplayPort 1.2, Thunderbolt (do 40 Gb/s), USB 3.1 drugiej generacji (do 10 Gb/s).

	
	
	2. Cztery porty USB 3

	
	
	3. Interfejs Ethernet Nbase-T obsługujący sieć Ethernet 1 Gb, 2,5 Gb, 5 Gb i 10 Gb za pomocą złącza RJ‑45,

	
	
	4. Interfejs sieci bezprzewodowej Wi‑Fi 802.11ac zgodny z IEEE 802.11a/b/g/n

	
	
	5. Bluetooth

	
	
	6. Gniazdo na kartę SDXC obsługujące standard UHS-II

	
	
	7.  Klawiatura z polem numerycznym mieści klawisze ułatwiające poruszanie się po dokumentach (page up, page down, home i end)

	
	
	8. Interfejs bezprzewodowy Bluetooth 4.2

	
	
	9. Oprogramowanie biurowe kompatybilne z dokumentami z systemów opreracyjnych funkcjonujących w siedzibie zamawiąjącego

	
	
	10. Mysz obsługująca gesty Multi-Touch, takie jak machnięcia i przewijanie,


5.8 Komputer przenośny
	Komputer przenośny - 3 szt.

	

	LP
	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne komputerów

	1
	Typ
	Komputer przenośny typu notebook z ekranem dotykowym o przekątnej max. 14" o rozdzielczości minimum FHD (1920x1080) z matrycą IPS LED. Komputer musi umożliwiać pracę w 3 trybach: notebook, tablet lub namiot.

	2
	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, analizy monitorowania sieci, dostępu do internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna

	3
	Procesor
	Procesor klasy x86, 4 rdzeniowy, niskonapięciowy, o TDP max 25W, zaprojektowany do pracy w komputerach przenośnych, taktowany zegarem co najmniej 1,60 GHz, z pamięcią cache CPU co najmniej 6 MB lub równoważny 4 rdzeniowy procesor klasy x86

	
	
	Zaoferowany procesor musi uzyskiwać jednocześnie w teście Passmark CPU Mark wynik min.: 7650 punktów (wynik zaproponowanego procesora musi znajdować się na stronie http://www.cpubenchmark.net ) – wydruk ze strony należy dołączyć do umowy. 

	4
	Pamięć operacyjna RAM
	Min. 8 GB DDR4 2400Mhz

	5
	Parametry pamięci masowej
	Min. 512 GB SSD M.2 NVMe zawierający fabryczną partycję recovery.

	
	
	

	6
	Karta graficzna
	Zintegrowana w procesorze z możliwością dynamicznego przydzielenia pamięci systemowej, ze sprzętowym wsparciem dla DirectX 12, OpenGL 4.4, osiągająca w teście Average G3D Mark wynik na poziomie min.: 990 punktów (wynik zaproponowanej grafiki musi znajdować się na stronie http://www.videocardbenchmark.net) - wydruk ze strony należy dołączyć do umowy.

	7
	Wyposażenie multimedialne
	Karta dźwiękowa stereo, wbudowane głośniki stereo, wbudowany mikrofon

	
	
	Wbudowana w obudowę matrycy kamera min. HD 720p

	8
	Wymagania dotyczące baterii i zasilania
	Bateria litowo-jonowa z funkcją szybkiego ładowania.

	9
	System operacyjny
	System operacyjny klasy PC musi spełniać następujące wymagania poprzez wbudowane mechanizmy, bez użycia dodatkowych aplikacji:

	
	
	1. Dostępne dwa rodzaje graficznego interfejsu użytkownika:

	
	
	a. Klasyczny, umożliwiający obsługę przy pomocy klawiatury i myszy,

	
	
	b. Dotykowy umożliwiający sterowanie dotykiem na urządzeniach typu tablet lub monitorach dotykowych

	
	
	2. Interfejs użytkownika dostępny w wielu językach do wyboru – w tym polskim i angielskim.

	
	
	3. Możliwość tworzenia pulpitów wirtualnych, przenoszenia aplikacji pomiędzy pulpitami i przełączanie się pomiędzy pulpitami za pomocą skrótów klawiaturowych lub GUI.

	
	
	4. Zintegrowany z systemem moduł wyszukiwania informacji (plików różnego typu, tekstów, metadanych) dostępny z kilku poziomów: poziom menu, poziom otwartego okna systemu operacyjnego; system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez użytkownika module indeksacji zasobów lokalnych,

	
	
	5. Zlokalizowane w języku polskim, co najmniej następujące elementy: menu, pomoc, komunikaty systemowe, menedżer plików.

	
	
	6. Graficzne środowisko instalacji i konfiguracji dostępne w języku polskim

	
	
	7. Wbudowany system pomocy w języku polskim.

	
	
	8. Zabezpieczony hasłem hierarchiczny dostęp do systemu, konta i profile użytkowników zarządzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont użytkowników.

	
	
	9. Możliwość dołączenia systemu do usługi katalogowej on-premise lub w chmurze.

	
	
	10. Możliwość automatycznej synchronizacji plików i folderów roboczych znajdujących się na firmowym serwerze plików w centrum danych z prywatnym urządzeniem, bez konieczności łączenia się z siecią VPN z poziomu folderu użytkownika zlokalizowanego w centrum danych firmy.

	
	
	11. Zdalna pomoc i współdzielenie aplikacji – możliwość zdalnego przejęcia sesji zalogowanego użytkownika celem rozwiązania problemu z komputerem.

	
	
	12. Transakcyjny system plików pozwalający na stosowanie przydziałów (ang. quota) na dysku dla użytkowników oraz zapewniający większą niezawodność i pozwalający tworzyć kopie zapasowe.

	
	
	13. Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie kopii plików z możliwością automatycznego przywrócenia wersji wcześniejszej.

	
	
	14. Możliwość przywracania obrazu plików systemowych do uprzednio zapisanej postaci.

	
	
	15. Możliwość przywracania systemu operacyjnego do stanu początkowego z pozostawieniem plików użytkownika.

	
	
	16. Możliwość blokowania lub dopuszczania dowolnych urządzeń peryferyjnych za pomocą polityk grupowych (np. przy użyciu numerów identyfikacyjnych sprzętu).

	
	
	17. Wbudowany mechanizm wirtualizacji typu hypervisor.

	
	
	18. Wbudowana możliwość zdalnego dostępu do systemu i pracy zdalnej z wykorzystaniem pełnego interfejsu graficznego.

	
	
	19. Dostępność bezpłatnych biuletynów bezpieczeństwa związanych z działaniem systemu operacyjnego.

	
	
	20. Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony połączeń internetowych, zintegrowana z systemem konsola do zarządzania ustawieniami zapory i regułami IP v4 i v6.

	
	
	21. Identyfikacja sieci komputerowych, do których jest podłączony system operacyjny, zapamiętywanie ustawień i przypisywanie do min. 3 kategorii bezpieczeństwa (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostępniania plików itp.).

	
	
	22. Możliwość zdefiniowania zarządzanych aplikacji w taki sposób aby automatycznie szyfrowały pliki na poziomie systemu plików. Blokowanie bezpośredniego kopiowania treści między aplikacjami zarządzanymi a niezarządzanymi.

	
	
	23. Wbudowany system uwierzytelnienia dwuskładnikowego oparty o certyfikat lub klucz prywatny oraz PIN lub uwierzytelnienie biometryczne.

	
	
	24. Wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i przeciw złośliwemu oprogramowaniu z zapewnionymi bezpłatnymi aktualizacjami.

	
	
	25. Wbudowany system szyfrowania dysku twardego ze wsparciem modułu TPM

	
	
	26. Możliwość tworzenia i przechowywania kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do szyfrowania dysku w usługach katalogowych.

	
	
	27. Możliwość tworzenia wirtualnych kart inteligentnych.

	
	
	28. Mechanizmy logowania w oparciu o:

	
	
	a. Login i hasło,

	
	
	b. Karty inteligentne i certyfikaty (smartcard),

	
	
	c. Wirtualne karty inteligentne i certyfikaty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez moduł TPM),

	
	
	d. Certyfikat/Klucz i PIN

	
	
	e. Certyfikat/Klucz i uwierzytelnienie biometryczne

	
	
	29. Wbudowany agent do zbierania danych na temat zagrożeń na stacji roboczej.

	
	
	30. Wsparcie .NET Framework 2.x, 3.x i 4.x – możliwość uruchomienia aplikacji działających we wskazanych środowiskach

	
	
	31. Wsparcie dla VBScript – możliwość uruchamiania interpretera poleceń

	
	
	32. Wsparcie dla PowerShell 5.x – możliwość uruchamiania interpretera poleceń.

	
	
	33. System operacyjny musi być fabrycznie nowy , nigdzie wcześniej nie aktywowany , fabrycznie zainstalowany przez producenta sprzętu 

	10
	Waga i wymiary
	Waga max. 1,5 kg z baterią

	11
	Bezpieczeństwo
	1. Złącze typu Kensington Lock

	
	
	2. Zintegrowany w płycie głównej aktywny układ zgodny ze standardem TPM v 2.0

	
	
	3. Czytnik linii papilarnych

	
	
	4. Czytnik Smart Card

	
	
	5. Wzmocniona konstrukcja potiwerdzona certyfikatem MIL-STD-810G

	12
	Wymagania dodatkowe
	1.  Wbudowane porty i złącza: min. 2 x pełnowymiarowe USB 3 (w tym min. jedno AlwaysOn), min. 1 x USB typu C z Thunderbolt 3, HDMI, wejście na kartę SIM, czytnik kart pamięci SD lub microSD, RJ45 lub mini RJ45, gniazdo słuchawkowe/mikrofonowe

	
	
	2. Karta sieciowa LAN 10/100/1000 Mb/s Ethernet RJ 45 (dopuszczalne gniazdo mini-ethernet z dołączoną przejściówką) zintegrowana z płytą główną oraz WLAN 802.11 ac/a/b/g/n 2x2 wraz z Bluetooth, zintegrowany z płytą główną lub w postaci wewnętrznego modułu. 

	
	
	3. Modem 4G LTE

	
	
	4. Klawiatura podświetlana (układ US-QWERTY).

	
	
	5. Touchpad + Trackpoint

	
	
	6. Pióro cyfrowe z możliwością dokowania i ładowania w obudowie

	
	
	7. W przypadku awarii Dysk musi pozostać w siedzibie Zamawiającego

	13
	Gwarancja 
	min 1 rok


5.9 System do zarządzania i monitorowania infrastruktury informatycznej
	System do zarządzania i monitorowania infrastruktury informatycznej

	

	LP
	Wymagane parametry

	1
	Oprogramowanie musi posiadać budowę modułową, składać się z serwera zarządzającego oraz modułów zdalnych. 

	2
	Moduły muszą umożliwiać kompleksowy monitoring sieci oraz monitoring sprzętu komputerowego.

	2
	Konsola dostępna poprzez dowolna przeglądarkę www. 

	4
	W zakresie obsługi sieci program musi pozwalać na wyświetlenie konfiguracji oraz jej prezentację.

	5
	Program musi umożliwiać monitorowanie nielimitowanej liczby urządzeń sieciowych.

	6
	Monitorowanie infrastruktury musi obejmować między innymi serwery Windows, Linux, Unix oraz routery, przełączniki, VOIP i firewall w zakresie: 

	7
	 -Monitorowanie usług sieciowych (SMTP, POP3, http, NNTP, ping). Musi umożliwiać monitorowanie czasu ich odpowiedzi i procent utraconych pakietów. 

	
	·-Monitorowanie komponentów serwerowych (przełączniki, routery, czujniki temperatury

	
	i wilgotności, etc.)

	
	·-Serwerów pocztowych: program monitoruje zarówno serwis odbierający, jak i wysyłający pocztę.

	
	·-Monitorowania serwerów WWW i adresów URL

	
	·-Monitor usług działających w ramach systemu Windows

	
	·-Monitorowanie zasobów hosta (obciążenie CPU, użycie dysku, itp)

	
	·-Monitorowanie wydajności systemów Windows (obciążenie CPU, pamięci, zajętości dysków)

	8
	Program musi posiadać możliwość monitorowania stanu systemów i wysyłania powiadomienia (do wskazanych osób kontaktowych) w razie gdy przestały one odpowiadać lub gdy monitorowane ważne parametry znajdują się poza określonym zakresem zdefiniowanym przez administratora. 

	9
	Program musi umożliwiać rysowanie dynamicznych Map sieci, które służą do lepszego zarządzania logiczną strukturą urządzeń . 

	10
	Obsługa szyfrowania SSL w powiadomieniach e-mail.

	11
	Obsługa urządzeń SNMP (przełączniki, routery, drukarki sieciowe, urządzenia VoIP).

	12
	Powiadomienia mailowe w razie problemów z urządzeniami sieciowymi.

	13
	Usługa wdrożeniowa systemu monitorowania musi obejmować instalację i konfigurację co najmniej 35 hostów w sieci i z nimi związanych monitorowanych usług. 


6. Analiza przed migracją bazy danych
W zakresie analizy przed migracją Wykonawca zobowiązany będzie do:

1.
Przeprowadzenia audytu i inwentaryzacji istniejącego rozwiązania w zakresie infrastruktury i oprogramowania, celem identyfikacji i spisu konfiguracji elementów niestandardowych systemu HIS użytkowanego przez Zamawiającego w szczególności:

a.
Integracji z innymi systemami

b.
Bieżącej konfiguracji systemu HIS 

Wszystkie elementy wynikające z audytu zostaną uwzględnione w planie migracji systemu HIS. Warunkiem zaakceptowania planu migracji a następnie jej realizacji jest pełne odtworzenie istniejącej funkcjonalności obecnego systemu.
2.
Opracowanie planu migracji, zawierającego część infrastrukturalną i część związaną z testowaniem musi zawierać wszystkie zadania operacyjne określone w załączniku nr 5.
3.
Opracowania planu i zakresu migracji baz danych – Plan migracji będzie opisywał proces migracji baz danych z obecnie użytkowanej bazy do nowej bazy danych dostarczanej w ramach tego zamówienia i będzie zawierał minimum następujące elementy: 

a.
Wskazanie osób odpowiedzialnych za realizację planu i poszczególnych zadań po stronie Wykonawcy 

b.
Wskazanie zadań leżących po stronie Wykonawcy 

c.
Wskazanie zadań leżących po stronie Zamawiającego 

d.
 Szczegółowy harmonogram planowanych prac ze szczególnym uwzględnieniem sytuacji, w której obecnie użytkowany system będzie niedostępny. 

e.
Wykonawca zobowiązany jest do takiego zaprojektowania prac by zachowana została ciągłość działania systemu HIS po stronie Zamawiającego. Jeżeli z przyczyn technicznych będą konieczne przerwy działania systemu muszą być one niewielkie, zaplanowane w taki sposób by ich wpływ na proces leczenia był jak najmniejszy i każdorazowo akceptowane przez Kierownika Projektu ze strony Zamawiającego. 

4.
Opracowanie planu migracji systemu HIS zawierającego opis docelowej konfiguracji systemu bazy danych 
Analiza przed migracją musi zostać oddana w postaci dokumentu zawierającego wszystkie powyższe elementy oraz koncepcję migracji podzielona na część infrastruktury i część związaną z migracją bazy danych i systemu HIS. Zamawiający ustosunkuje się w ciągu 3 dni roboczych do dokumentu i go odrzuci lub zaakceptuje. Wykonawca będzie miał 5 dni roboczych na opracowanie nowego dokumentu uwzględniając uwagi Zamawiającego, do kolejnej akceptacji.

7. Szkolenia 
Wykonawca jest zobowiązany do przeszkolenia 4 administratorów systemów informatycznych w zakresie:

1. Systemów bazodanowych na poziomie podstawowym dla osób mających opiekować się aplikacjami pobierającymi dane zgromadzone na serwerze bazy danych. Szkolenie w ilości minimum 4 dni pracy z trenerem (min 28h)
2. Systemów bazodanowych na poziomie zaawansowanym dla osób mających administrować bazą danych ze szczególnym naciskiem na zagadnienia związane z wykonywaniem kopii zapasowych bazy danych i jej odtwarzaniem po awarii serwera. Szkolenie w ilości minimum 5 dni pracy z trenerem (min 35h).

Wszystkie szkolenia mogą zostać przeprowadzone na miejscu w siedzibie Wykonawcy, zamawiającego o ile Wykonawca przygotuje tam środowisko szkoleniowe, lub mogą być przeprowadzone w ośrodkach szkoleniowych na podstawie wykupionych voucherów.

